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探头对示波器测量至关重要。从本质上看，探 

头在测试点或信号源和示波器之间建立了一条物理 

和电子连接 ，示波器探头是接在示波器外部的输入 

电路部件，其基本作用是从被测电路中探测信号和 

提高示波器的输入阻抗，测量时要能够从被测电路 

中吸取最小的能量并把它以最大的逼真度输送到示 

波器中去，它是把信号源连接到示波器输入上的某 

类设备或网络。 

在选择探头时要首先考虑四个基本信号源问 

题，即信号类型、信号频率成分、信号源阻抗和测 

试点的物理属性。下面讨论每个问题： 

1 信号类型 

探头选择的第一步评估您要测量信号类型，是 

电压、电流，还是逻辑信号。第二步测量是浮地测 

量还是对地参考测量。通过选择合适信号类型的探 

头，可以更快地获得直接测量结果。电压信号是电 

子器件测量中最常遇到的信号类型，也正因如此， 

电压传感探头是最常用的示波器探头类型。而电流 

探头是把电流信号转换成电压信号，以在示波器查 

看信号。逻辑信号实际上是特殊类型的电压信号。 

可以使用标准电压探头查看逻辑信号，但更常见的 

情况是必须查看特定的逻辑事件，通过把逻辑探头 

设置成在发生规定的逻辑组合后触发到示波器的信 

号，可以实现这种功能。浮地测量一般采用带差分 

探头的示波器，但很多示波器都能够用内置 的 

功能进行简单的差分测量 ，这种方式叫 “chanelA 
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一 chanel B” (通道 A减通道 B)方式或 “准差分” 

方式。 

2 信号频率成分 

不管什么类型信号波形都有频率成分，DC信 

号频率为 0Hz，所有其他信号都包含多个频率 (基 

础频率和谐波频率)，基础频率是波形的基础，谐 

波频率与基础频率相结合 ，谐波频率是基础频率的 

奇数倍 (3 fo、5 fo、7 fo、⋯)。为使探头把信号传 

送到示波器，同时保持足够的信号保真度，探头必 

须拥有足够的带宽，以最小的干扰传送信号的主要 

频率成分。所以所择探头带宽必需比信号的基础频 

率高 3～5倍，这样可以传送基础频率和前几个谐 

波，而不会不适当地衰减其相对幅度。 

3 信号源阻抗 

探头阻抗与信号源阻抗相结合，产生新的信号 

负荷阻抗，其在一定程度上会影响信号幅度和信号 

上升时间；在探头阻抗明显高于信号源阻抗时，探 

头对信号幅度的影响可以忽略不计；探针电容也称 

为输入电容，影响着信号的上升时间展宽。所以选 

择最低输入电容和最高输入阻抗的探头可以最大限 

度降低信号源的探头负荷。此外选择低阻抗测试点 

使探头的加载影响减至最小。 

4 物理连接考虑因素 

信号测试点的位置和形状也是探头选择的主要 

考虑因素，测试点的规格也影响着探头选择。选择 

合适的探头规格、形状和配件，从而可以迅速、简 

便、牢固地把探头连接到测试点，以可靠地进行测 

量。 

5 结语 

中央空调的能耗占建筑物总能耗比例较大，在 

空调工程设计和运行管理中如何 “节能”已成为各 

级设计人员与管理人员的迫切任务。中央空调系统 

最佳节能方式，不仅要考虑满负荷运行的能耗指 

标，还应特别注意在部分负荷下运行的节能问题， 

还要结合当前全球能源结构状况，分析成本运行现 
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状，这样才能真正做到节能，把节约能源放在优先 

的地位，这是全社会的职责，也是推行建设节约型 

社会的必然选择。 
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