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【摘 要 】介绍了采用 AVR8535单片机设计的简易逻辑分析仪的功能、系统组成和软硬件电路的设计方法。简单设计 了一台 

能够 同时在 示波 器屏 幕上 显示 8个 被测 数据 通道 的 逻辑 真值 表或 时 间状态 的 简易 逻辑 分析 仪 ，阐述 了设 计 思想 和 工作 原 理 ， 

并 给 出实验 电路 及相 应 的实 验结果 。 
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Design and Realization of Low Frequency Logic Analyzer Based on Oscilloscope 
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【Abstract】 The function of a simple and easy losic analyzer， which is designed by using the AT90S8535 microcomputer 

system， its system constitution and the design  of software an d hardware ale introduced． And a logical an alyzer for displaying 

the lclgical time—state or truth table of eight-channel data simultaneously on art oscilloscope is designed． 11le idea of design 

and the principle of function are described in detm1．11le experimental circuit an d it s results are also presented ． 

【Key words】l0Slc analyzer；AT90S8535 microcomputer system；multi—trace display；losical state；oscilloscope 

在 数 字 电路 设 计 中 ，往 往 需 要 分 析 电 路 的 逻 辑 

关 系 和 波 形 ，采 用 普 通 的 示 波 器 分 析 时 ，最 多 只 能 

测 试两 路波形 ，而用能显 示多路信 号 时间关 系及其 

状 态 关 系 的逻 辑 分 析 仪 则 价 格 很 贵 。为 克 服 这 一 困 

难 ，笔 者 根 据 示 波 器 的基 本 原 理 设 计 了 一 个 接 口电 

路 ，它 与 示 波 器 一 起 就 组 成 简 易 逻 辑 分 析 仪 ，扩 展 

了示 波 器功 能 。此 接 口电路简 单 、易制 ，且价 格 低 

廉 、性 能 稳 定 ，用 于 高 校 的 数 字 电 路 设 计 实 验 和 一 

些 低 频 环 境 下 完 全 能 够 满 足使 用需 要 。 

1 系统结构和功能 

图 1为 系统 结 构 功 能 框 图 。 
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图1 系统结构功能框图 

主 要 功 能 和 性 能指 标 ： 

1)可 同时显示 8路逻辑信 号波形 ； 

2)具 有 4种 采 样 频 率 ，可 以 通 过 键 盘 输 入 来 选 

择 ； 

3)触发状 态可 以控制 ，可分段测试被测 信号 ； 

4)能 同 时存储 8路 逻辑 信号 ，每路 的存 储深 

度 为 1 KB，即可存储 1 KB个样值 ； 

●锶&● 厂 

5) 可适 应 不 同 的 电平 信 号 。 

2 电路 设 计 

2．1 硬 件 电路 设 计 

2．1．1 控 制 系 统 电路 

控 制 系统 采 用 A OS8535单 片机 ，它 有 4KB的 

EPROM ，能 存储 采 样 数据 2 KB。由于 不需 要 外 接程 序 

存储器 而使电路简单 。电路结构 图如图 2所示 。 
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图2 系统硬件结构图 
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被 测 信 号 由 AT9058535的 PA0～PA7 口采 样 输 

入 ，PBO-PB7口输 出；数模 转换控制 信号 由 PC7和 

PC6输 出 ，提供被测信 号和 同步信 号 。PC的 5个端 
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件 首 先 判 别 有 无 启 动 信 Jg-，有 启 动 信 号 后 ，读 取 采 

样起点控制值 和采 样频率控制值 。软件根据用户设 

定 的采 样频 率进行采 样 ，并将 样值 和起 点控制 值进 

行 比较 ，直 到 相 同后 ，对 测 试 逻 辑 信 号 的 采 样 值 进 

行 存 储 。 数 据 区满 后 ，A1、9OS8535发 出 同 步 信 号 ，作 

为 多 踪 显 示 电 路 的 时 钟 信 Jg-和 示 波 器 的 外 触 发 信 

Jg-，然 后 单 片 机 输 出 采 集 到 的 数 据 ，将 各 路 波 形 经 

过多 踪 显 示 电路 输 出 到示 波 器 上 。 

3 测试结果分析 

1)采 集 逻 辑 信 Jg-功 能 

以 100 Hz采 样频 率采 集胡 子 信号 发生 器输 出 

的 8路 逻 辑 信 Jg-序 列 并 存 储 ，在 20 MHz模 拟 示 波 

器 上 清 晰 稳 定 地 同 时 显 示 出采 集 到 的 8路 信 Jg-序 

列 。 当 逻 辑 信 Jg-序 列 变 化 时 ，在 示 波 器 上 能 观 察 到 

信 Jg-序 列 的 变 化 。当 采 集 到 的逻 辑 电 平 与 触 发 字 所 

设 定 的 逻 辑 状 态 相 同 时 ，以触 发 字 所 在 的 点 为 起 始 

位 置 ，在 示 波 器 上 显 示 一 屏 ，并 显 示 触 发 点 位 置 。 

2)输 入 阻抗 和 触 发 条 件 测 试 

输 入 阻 抗 在 测 试 中 大 于 50 kn，从 键 盘 输 入 不 

同 的触 发 条 件 时 ，能 够 连 续 捕 捉 到 设 定 的触 发 字 状 

态 ，并 开 始 进 行 信 Jg-采 集 、存 储 及 在 模 拟 示 波 器 上 

显 示 (同 时 显 示 触 发 点 位置 )，键 盘 输 入 的触 发 状 态 

字 在 LED 上 显 示 。 

3) 输 入 电路 逻 辑 门 限 电 压 的适 应 性 测 试  

将 8路 数 字 信 号 发 生 器 的 跳 线 拔 掉 ，接 人 函数 

信 号 发 生 器 输 出 方 波 ，作 为 一 路 逻 辑 信 Jg-序 列 ，并 

调 节 幅 值 大 小 ，由按 键 确 定 逻 辑 门 限 电 压 ，并 在 示 

波 器 上 观 测 输 入 波 形 ，在 适 合 的 电 压 条 件 -F，能 够 

在 示 波 器 上 正 确 地 观 测 到输 入 波 形 。 

本 文 所 设 计 的 逻 辑 分 析 仪 对 一 般 低 频 信 Jg-均 

能 测 试 ，对 8通 道 数 据 能 够 稳 定 地 显 示 在 示 波 器 

I-，x,J-于 一 些 低 频 环 境 下 的 逻 辑 分 析 完 全 能 够 满 

足 ，而 且 整个 系 统 电路 简 单 ，软 件 编 程 容 易 。 
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